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1. Az EasySlab vaganyrendszer bemutatasa

1.1 Altalanos bemutatds

Forgalmazd, Jogtulajdonos neve, cime:
BauM Kit.
H-1183 Budapest, Raday Gedeon u. 89.

E-mail: baumkft@t-online.hu.

Gyarté:
Beton-Star Kift
6000 Kecskemét, Istvan Kiraly krt. 24.

A BauM Kit és a gyartéi hattérbazist képz6 vallalatcsoport tagjai és azok
jogelédjei mar tobb, mint 40 éve gyartanak kulonféle beton elemeket.
Széleskorlen alkalmazzak az el6feszitéses eléregyartasi technoldgiakat is. A
vasuti palyakban és kuléndsen a koézuti vasuti palyakban hasznalt eléregyartott
vasbeton palyalemezek szallitasaban is tObb éves tapasztalat all a konzorciumi
tagok mogott.

A termékek gyartasanak, szerelésének és szervizének, valamint a
min&ségbiztositasi rendszernek megfeleléségét érvényes minéségi tanusitvany

igazolja.

Az EasySlab (ES) elnevezési vaganyrendszer egy alacsony karbantartas-
igényd, zuzottkd és/vagy betonagyazasu, eléregyartott, lagyvasas vagy feszitett

vasbetonlemezekbdl épitett, vasuti utatjaré és megalldhelyi vaganyrendszer,
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amely alkalmas nem burkolt folyopalyak, nyilt vonalak és kitér6kapcsolatok
épitésére is. A rendszer Kkifejlesztésénél a gyors eépithetdség szintén
kritériumként fogalmazodott meg. Egyarant gyorsan és koltséghatékonyan
épithetd nagy kozuti és vasuti forgalmi terhelésl utatjarokban aszfalt, beton,
illetve el6regyartott elemes burkolattal, valamint — kilondsen varosi vasuti-
megallohelyek szinte gondozas és karbantartasmentes felépitményeként.
Alkalmazasa els6sorban hagyomanyos, zuzottk§ agyazasu vaganyokhoz
csatlakozdéan és annak akar megmarad6é agyazatara épitve kinal jelentds
elényoket, de onallé felépitmeényi rendszerként is alkalmazhatd, akar merev
alapozason is.

A kiviteltél, az alkalmazott sinleerdsitéstdl és az elvart teljesitménytdl figgben
tobb kiviteli és agyazasi formaban is épitheté:

e EasySlab-C: Folyamatos (Continously) sinagyazast biztositd
sinleerdsitésekkel készult tipus, jellemzben zuzottké agyazatra

e EasySlab-D: pontszeri (Discretly) leerdsitésekkel készitett palyalemez-
tipus, jellemzéen zuzottkd agyazaton

e EasySlab-D-DR: Vezetdsines utatjaro kialakitasa is lehetséges. Ez
dupla alatétlemezekbdl (sinszék) kialakitott diszkrét leer6sitésekkel
(Directly, Doubble Rail) is épitheté.

e EasySlab-LV: Zuzottk6 agyazatu beépitési kornyezetben, ahol a
kldnb6z6 figgbleges elmozdulasok Iétrejottének kikliszobolése céljabdl
rugalmas agyazo-paplanokkal gyarilag egybeépitve készitett palyalemez
kozvetlenul, rugalmassagi atmeneti szakaszok nélkil csatlakoztathato a
zuzottkoves szakaszhoz. (lasd lent., példaul megalldk, utatjarok
kombinalt esetében)

e EasySlab-HP: Az alapkialakitasu palyalemezek merev alépitményre
(Ckt, beton, esetleg aszfalt vagy kulonféle homokos-kavics keverékek) is

BauM Kft. Vasut Divizio, H-1183 Budapest, Raday Gedeon u. 89.
Telefon/Fax: 06-1/ 291-3971, e-mail: baumkft@t-online.hu



BauM Verzio:1.3

TERVEZESI|I SEGEDLET
és alkalmazastechnika

—— atum:2020.02.18.
, EasySlab ol 4

eléregyartott vasbetonlemezes
vaganyrendszer

Osszes oldal:34

fektethetbk a zuzottkoves verzibval megegyezben, injektalasos
technolégiaval (High Performance).

e EasySlab-HP-LV: Varosi kornyezetben, ahol a védend6 épuletek
tavolsaga a vaganyoktol L<10m, (vagy egyéb mtargyak felett) usztatott
Kivitelben is készithet6. Mint konny( tdmegrugdé rendszer (Light Mass-
Spring System), a beépitési szituaciotdl fuggben, kulonbozé agyazasi
tényez6jl, rugalmas agyazo-paplanokkal gyarilag egybeépitve
fektethet6,
igy biztositva a megfelelé zaj- és rezgésvédelmi tulajdonsagokat (Low
Vibration) vagy a kiméletes és kivanatos palya/jarmi kolcsonhatas
létrejottét.

A kialakitasok, altipusok megoldasai egymas kozott atjarhatok.

1.2 Az EasySlab palyalemez-rendszer elényei

A technolégia a BauM-Beton Konzorcium Aaltal gyartott, betonlemezes

vaganyrendszer elemeire és - részelemeit alkalmazva, illetve azokat

tovabbfejlesztve - annak épitési technologiajara tamaszkodik.

Az alapkoncepcié a zuzottkdves vaganyokban épitett utatjarok gyenge
pontjainak kikliszobolését is lehetbévé teszi. Ezen vaganyokba épitett,
keresztaljakra alapozott és/vagy sineken felfekvG beton vagy gumi
elemekkel burkolt megoldasoknal az ES technologia nagysagrendekkel
nagyobb keretmerevséget biztosit.

Nincs vagy jelentésen csokkentheté az egyenlétlen keresztsuppedés,
melyet a keresztiranyu kozuti forgalom altal aszimmetrikusan keltett
oldaliranyu Utések generalnak.

A kialakitas biztositia a rendszer allékonysagat és karbantartas-

mentességeét, élettartama alatt nem igényel magassagi szabalyozast
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(megfeleld megépités esetén, de max. 1-3 mm magassagi utanallitas
lehetséges a konszolidacio lezajlasat kovetéen, amennyiben szikséges).
Az atmeneti szakaszokon minden sebesség-tartomanyban (0-30, 31-50
km/é, ...) kildn méretezett rugalmassagi atmenetek kertlhetnek kialakitasra
(pl.: ES-LV vagy esetleg az SSH, azaz Sleeper Slab of Hungary lemezalj-
rendszer elemeinek alkalmazasaval).

A zuzottk6 alap a csatlakozé zuzottkdves vagany vizhaztartasat nem
bolygatja meg, a rugalmassagi atmenetekkel egyutt biztositja a vizzsakok
kialakulasanak megakadalyozasahoz szukséges kezdeti és élettartam alatti
korulményeket. Ez nagy el6nye a legtobb betonlemezes, korulontott
(beragasztott) sinnel operalé utatjaroé kialakitasokkal szemben is, mivel ezek
—kedvezétlen lejtviszonyok esetén- vizgatat képeznek a zuzottkd
agyazatban aramlé vizeknek, jelentésen novelve a vizzsakok
kialakulasanak kockazatat.

Megalldhelyek  kornyezetében  alkalmazva, szintén  zuzottkdves
vaganyokhoz csatlakozéan, a zuzottk6é agyazat ,atvezethetd”. Megmarad
az agyazat vizelvezet6 képessége, a lemezalapok nagy felfekvé felllete
miatt az alépitményen nem Kkeletkezik tulterhelés, sUppedések nem
alakulnak ki. A betonfellleten (pl. megallékban) dsszegyilé fékez6homok
egyszerlien eltavolithatd marad. Ez a megoldas kulonésen kedvezé
életciklus-koltségi (LCC) vaganyok megeépitését teszi lehetbévé ezeken a
specialis kornyezeti terhelési szakaszokon.

MSZ EN 50122-2 szabvanynak megfelel6 vaganyok épitheték a
rendszerrel.

A vaganyzona kulonboz6é monolit és elbéregyartott burkolatokkal is
kialakithato.

A hagyomanyos kialakitdsokhoz képest magasabb hatasfoku zaj- és
rezgéscsillapitas érhetd el. Kulonleges igények esetén sinkamraelem,

zajemészt6 burkolat, stb. tervezhetd.

BauM Kft. Vasut Divizio, H-1183 Budapest, Raday Gedeon u. 89.
Telefon/Fax: 06-1/ 291-3971, e-mail: baumkft@t-online.hu



TERVEZESI SEGEDLET

, , . Verzio:1.3
BauM és alkalmazastechnika

_____ : :2020.02.18.
, EasySlab Oldal

eléregyartott vasbetonlemezes
vaganyrendszer

Osszes oldal:34

- A megmaradd zuzottk§ agyazatra épitett ES vaganyrendszer igen gyorsan
készithetd, ezzel jelentésen csokkentve a vaganyzari idoket és a zavartatast
a kdzuti és a vasuti forgalomban.

- Eléregyartott, merev alapozasu betonlemezes vaganyként az eléregyartott
elemek minden mindségi és geometriai pontossagi elényét biztositja a palya
teljes élettartama alatt.

1.3 Altalanos alkalmazasi feltételek

- Az el6regyartott lemezek minden altipusara adaptalhaté barmely jaratos és
engedélyezett sinleerdsités (Vossloh, Schwihag, Granuflex, Hilti, Sika,
QMed)(CFT, stb.).

- A vasbeton palyalemez csak megfeleld6 mindségli (tomorségl és
teherbirasu) alépitményen tervezheték. A megmaradoé zuzottké alépitmény
esetében is igazolni kell a hengerezés utan elérheté min. 35 MPa
teherbirast!

- A nyitott, kiemelt szegéllyel hatarolt palyalemezre juto felszini vizek
elvezetéset tervezni kell, de a palyalemezekben keresztesés egyenesben
(értelemszerlien az ivek tulemelésére nem vonatkozéan) nem tervezhet6!
Nem egyvaganyu palya esetében, amennyiben kis hosszlejtés esetén
szukséges, az egyik palyalemez szintjét 1-2 cm-rel magasabbra tervezve
kell a mesterséges vizgydljtok kialakulasat el6segiteni. Alkalmazhaté az
elemkiosztasi tervben az ESV-120 elem is, mint viznyel6.

- Az EasySlab felépitményekben felhasznalhatd sinfajtak (a beépitési
kornyezet és a burkolattdl, egyéb korulmeényektél fuggden): 51R1, 59R2,
60R2, 67R1, M48, 49E1/E5, 54E1/E3/E5, 60E1/E2, ...

- A jelentésen eltér6 flggbleges rugalmassagu vaganyszakaszok kozé
(rugalmassagi) atmeneti mezbket kell beiktatni, tervezni. Az atmeneti

szakaszokon a megfelel6 rugalmassagi viszonyokat annak a szabalynak a
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betartasaval kell biztositani, hogy — az atmenetet mindig a lagyabbtol a
keményebb agyazas felé értelmezve- a rugdallando valtozasa lehetbleg ne
legyen nagyobb, mint a megel6z6 lagyabb rugdallandd vagy agyazasi
tényez6 értéke, illetve az elméleti lehajlas-kilénbség ne legyen nagyobb 1
mm-nél! (Ez a szabaly j6 kdzelitéssel adja meg a szUkséges rugalmassagi
JepcsOk” szamat is. Minden egyes atmeneti szakasz hossza lehetdleg 4-6
m legyen, de min. 3 m alkalmazandé minden esetben.)

- Az R<120 m sugaru ivekbe beépitend6 48/49 kg/fm tdomegl sinszalakat
elére lehajlitott allapotban szabad csak beépiteni, ezért szlkség szerint
sinhajlitasi terv is készithetd. (54/60 kg/fm tomegi sinek esetében R<150 m
a hatarérték.)

- Egyediigények és tervezés alapjan a palyalemez-rendszer alkalmas kitérék,
vaganykapcsolatok fogadasara is.

- A koboraram okozta korrézid elkerulésével kapcsolatos szabalyokat a
tervezett és épitett kialakitasoknal be kell tartani.

- Az EasySlab felépitmények épitése soran tartés modon kell gondoskodni a
vasuti sin és az aramellatd berendezések kis atmeneti ellenallasu
csatlakoztatasarol.

- Az ES tipusu vaganyrendszerek tervezésénél, épitésénél csak a Gyartdk
altal min6éségi bizonylattal forgalmazott anyagok és termékek hasznalhatdk
fel.

A Gyarté képviseletével valé kapcsolatfelvétel minden felmerilé specialis vagy
miszakilag 0sszetett esetben mar a tervezési szakaszban kérhetd, ajanlott.
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1.4 A felépitményi elemek leirasa

1.4.1. Beton palyalemezek termékvalasztéka

Az EasySlab vaganyrendszer eléregyartott beton-lemezeinek

méretvalasztéka:

- ES600 (6 m névleges épitési hossz, 60/75 cm leerdsités-kiosztassal)
- ES300 (3 m névleges épitési hossz, 60/75 cm leerdsités-kiosztassal)

- ES120 (1,2 m névleges épitési hossz, csak 60 cm leerbsités-kiosztassal)
- ES59 (0,6 m névleges épitési hossz, csak 60 cm leerfsités-kiosztassal)
- ESS55T (0,55 m névleges épitési hossz, csak 60 cm leerdsités-kiosztassal,

trapéz alaku forma)

1.4.2 Beton palyalemezek anyaga

A tervezés soran C30/37 -XF4-16-F3 betonminbéség és B500A mindségl
betonacél kerult figyelembevételre.

A vagany rugalmassaga (a vasut Uzemeltet6jének elvarasa szerint) széles
spektrumban tervezhet§ a kilonbdz6 szintetikus alatétlemezek és
sinkdzbetétek alkalmazasaval.

A beton lemezalapok statikailag nagy teherbirasuak. Nagyon rossz, 0,05 N/mm?
agyazasi tényez6jua foldmire is épitheték. A vonatkozé adatokat a

tipusvizsgalati jegyz6konyvek tartalmazzak.
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1.4.3 Az elemek kivitelének jeldlési rendszere

Az EasySlab elemek tervezésénél, gyartasanal az alabbi jeldlésrendszerrel

kell a kivitelt, a sinleerésitést, stb. egyértelmliien beazonosithat6éan jeldlni:

EasySlab: ES AAA-BBB-CC-DD-EEE-FFFF-GGGG:

1.4.4.

AAA kodhely jeldli a panelméretet (600, 300, 120, 59, 55T)

BBB kodhely jeldli a sinalatamasztas modjat és a leerésitések tavolsagat (pl.
C75, D60)

CC és esetlegesen a DD kddhely jeloli az agyazas és a kuldnleges kialakitas
madjat (RD, LV, HP, HP-LV, ...)

EEE kodhely jeldli a sinleerdsités tipusat (CFT, Hil, Sik, Vos,...)

FFFF kddhelyen a sinrendszer kerlil megadasra (M 48, 49E1, 51R1, ...)
GGGG koddal a sinddlés jeldlhetd (1:20, 1:40, ASZL...). Alapesetben a
leerésitések 1:40 dbléssel készulnek.

A betontermék fizikai megjelolése

A legyartott elemeken jeldlés elbirasszerlien nincs, csak egyes sablonokban
kerul a termék neve és a gyartas évszama (az utolsé 2 szamjegy) negativ
nyomatolasra. Azonban egyéb igény esetén a gyartas kozbeni jelolés

megoldhato.
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2. Alkalmazasi teruletek

Az ES palyalemezrendszer 2 kulonboz6 alapozasi technolégiaval tervezhet6.
Egyik a zuzottk6é alapozas, a masik a merev (beton) alapozas kiegészitd

rétegekkel. Ezek eltérései az alabbiakban kerllnek bemutatasra.

2.1. Zuzottké alapozasu kivitel

2.1.1 Zazottko alapozasu kivitel altalanos alkalmazasi terulete

Az EasySlab felépitményi alaplemez zuzottkd agyazatu valtozatai elsésorban

az alapvetden zuzottkdves felépitmények kiegészitd szerkezeteiként

alkalmazandok. Ez a Kkivitel tervezhet6 zuzottkoves vagany nagyobb kozuti
forgalmi terhelésl utatjardiba onalldan vagy esetlegesen csatlakozé peron
melletti szakaszokkal kombinalva. Az aldbbiakban megadott maximalis
tengelyterhelés/sebesség hatarértékek megfelel6sége esetén oOnallo, merev
alapozasu folyopalyaként szintén tervezhet6 a 2.2 fejezet alapjan.

llyen esetekben az alabbi paraméterekkel rendelkezé normalnyomtavu magyarorszagi
(kozuti, varosi, stb.) vasuti palyakba épitheté be (A keskenynyomtavu kivitel az ESK
segédletben.):

e nyomtavolsag: 1435 mm (+20 mm nyomtavbdévités lehetséges)
e engedélyezett sebesség és tengelyterhelés
- v£120 km/h maximum statikus tengelyterhelés: Qmax=180 kN
- v=40 km/h maximum statikus tengelyterhelés: Qmax=225 kN (tehervonati

forgalom esetén)
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legkisebb tervezhetd ivsugar:

- zUuzottké agyazaton R min.=80 m

- utatjaroban, lasd 2.2 pont, 9. bekezdés, R min.=20 m
legnagyobb emelkedd 60%o
a vasuti forgalmi terhelés nincs korlatozva
Alkalmazhato kisugaru ivekben (R=80-150m) egy, illetve 2 vezetésinnel,
melyek dupla alatétlemezekre vagy oOnalldéan szerelt (pl. CFT-SSZ)
vezetdsin-székekkel is készulhetnek (33C1 profillal) a hézagnélkuli
vaganyok kialakitasara vonatkozo6 Uzemeltetéi el6irasok szerint.
leerésitések tavolsaga: 60 és 75 cm (egyedi Uzemelteti igények alapjan
ettdl eltérd is lehet)
sindélés: Uzemeltetdi igények és a leerbsitések kialakitasa szerint lehet
1:20, 1:40, 1:80, 1:, stb. A kisugaru ivekben (csak ES120, esetleg ES59
lemezek alkalmazhatdak) aszimmetrikus sindélés is kialakithaté 60 cm-
es leerdsités-tavolsaggal.
Alkalmazhatd nyitott, illetve burkolt vaganyokban, (kézuti atjarékban)

kllonbdz6 helyszini vagy eléregyartott burkoléelemekkel kiegészitve.

2.1.2 Zuzottk6 alapozasu kivitel egyedi elbirasai

2.1.2.1. Onallé utatjaro

1.

Az utatjarokban minden esetben mianyag alatétlemezes (pl. Qmed)(CFT, lasd
1. adbra Qmed)(CFT sinleerésités elvi kialakitasa vagy ezzel egyenértékl) tervezend6
az acél alkatrészeken (csavar, rugo, ...) nem festett korrézidgatlé bevonatokkal
(pl. NiroTec). A leer6sitéseken héallo takardsapka tervezendé (rendszerelem).
A sintalpakon min. 1x108 Qcm térfogati ellenallasu, rugalmas sintalpburkold
elemeket kell tervezni, amelyek a singerincig benyulva a teljes sintalp felsd

fellletét takarjak.
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. A és B kozuti forgalmi terhelési osztalyu keresztez6 utpalya esetén aszfalt
burkolat is tervezhet6 rugalmas kamraelemekkel, ezeken horganyzott acél
élvédobkkel, 75 cm leerGsités-kiosztassal. (Iasd 2. dbra Zizottké alapii ES ttatjaré
elvi kialakitasa) Csak gyalogos és/vagy kerékparos forgalommal igénybe vett
atjarok rugalmas kamraelemein az acél élvéddk elhagyhatok.

. C kozuti forgalmi terhelési osztalyu keresztezd utpalya esetén el6regyartott
kiselemes gumi vagy beton burkolat tervezhetd 60 cm leerdsités-kiosztassal.

. D vagy magasabb kozuti forgalmi terhelési osztalyu keresztezd utpalya esetén
eléregyartott kiselemes beton, polimerbeton kivételes esetben monolit
bazaltbeton (min. Cp 4/2,7 szintetikus mikré és/vagy makré szélerdsitéssel)
burkolat tervezhetd 60 cm leerdsités-kiosztassal.

. Karbantartasi jellegi munkak esetében (meglévd palya) lehetbleg ES 300 és
ES 120 lemezekkel késziilipn az elemkiosztasi terv. Uj, pl. zdldmez6s
beruhazasoknal vagy ahol a szallitas, daruzhatésagi kortilmények engedik, ott
hosszabb, ES 600 lemez is tervezhetd.

. VS30km/h vasuti palyasebesség esetén (pl. kozuti vasuti megallbhoz
csatlakozoan, kitérd, atszelés elbtt, stb.) fuggbleges rugalmassagi atmeneti
szakasz nem szikséges. Ekkor a sinleerfsitések stat. rugdallandéja 50-150
kKN/mm-re tervezendd.

. 30<V=50 km/h tervezeési sebesség esetén min. 6 méter rugalmassagi atmenet
tervezendé a csatlakoz6 vaganyszakaszokba. Ez lehet pl. 2 db EasySlab 300-
LV lemez 1-1 db 10-15 (0,13-0,17 N/mm3) és 20-30 mm-es (0,04-0,09 N/mm3)
elasztomer paplannal gyarilag el6szerelve). Ekkor a sinleerdsités stat.
rugdallanddja 400-650 kN/mm-re tervezendd (pl. EVA, Etilén-Vinil-Acetat).

. V>50 km/h sebesség esetén és abban az esetben, ha az utatjaro tervezett és
szikséges hossza lényegesen rovidebb, mint az elméletileg szikséges (min.
9 m) atmeneti szakasz (gazdasagtalan valtozat), az atmeneti szakasz
elhagyhatd, de ekkor a teljes szakaszon EasySlab-LV, gyarilag elasztomer

paplannal el6szerelt palyalemezeket kell betervezni (lehetbleg 20-30 mm-es,
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0,04-0,06 N/mm?3 agyazasi tényezdével). A sinleerbsités stat. rugdallanddja

ekkor is 400-650 kN/mm-re tervezendo.

235

167 1b

169

38‘

Eloszerelt dllopotban:

1264
125

Sdii26 jell mia. csavardibel = $36x141 miianyag

7.2

6. 2 | S536 jeld sincsavar (Uls7 cldtéttel) SS36-220 acél, tiizihorganyzott
5.2 | Ski14 tipusG szoritérugé 60SiCrA, KTL bevonat
4. | 2 | Rugbvezetd elem 130x85x23(29) | PAB-GF30

3a. 1| Sik algtétiemez Ax130x15 PAB-GF30

2. | 1 | Rugalmas sintalpbetét 120xCx10 qumi

1b. 49E1 rendszerl sin

Sz. | Db. Megnevezés Méret Anyag

12 3 4 5

1. Abra Qmed)(CFT sinleerdsités elvi kialakitasa
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9. R=20-80 m ivsugar kozott, utatjaré esetében, ahol a kozuti csatlakozas és a
,nagykdzép” utalapként kibetonozasra kertl - a 2.1 bekezdéssel ellentétben -
EasySlab palyalemez tervezhetd zuzottké alapon is. Ekkor a leerdsitések 60
cm-es elméleti tavolsagra kerllnek (lasd 5.1 fejezet, ES 120, ES 59 és ES55T
lemezek), ezért az aszfalt burkolatnal alkalmazhat6, 75 cm leer6sités-tavra
tervezett kamraelemek méretrevagasat tervezni kell. Egyéb, pl. eléregyartott,

elemes burkolatok tekintetében az adott gyarté elbirasai veendék figyelembe.

Kiitnd éle sinleerdsitésel

2. dbra Zizottké alapu ES ttatjaré elvi kialakitasa

10. Megmarado zuzottkd agyazat erdsitésének igénye esetén (pl. karbantartasi
munka) az alsé agyazat hengerezése utan opcionalisan georacs (Tensar Triax)
tervezendé a technoldgiai folia ala. A technoldgiai félia min. 0,4 mm vastag
legyen, de 1 mm-nél ne legyen nagyobb. Tervezhet6 PE, PVC és egyéb, nem
eghet6 (EN 13501-1, EN 11925-2 | reakcio tlizhatas esetén ,E” osztaly, pl.
Sicofol) anyagu termék. Az injektalo-habarcs legalabb C30/37-04-F6 legyen,
lehetbleg ontdmorodé tulajdonsagokkal.

11.Uj zUzottké &gyazat tervezése esetén a foldmiikoronara 4 cm-es, XPS 500
hészigeteld tabla védéréteg tervezendd. Erre min. 260 g/m2 slriségil, nem
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sz6tt geotextilia, min. 12 cm VNZ 31,5/63 (legalabb E
tervezendé. A tovabbi rétegek a 10. pont szerint.

osztalyu) zuzottkd

12. A burkolattal takart betonelemek kereszthézagainak kulon fugazasat nem

szlkséges tervezni.

2.1.2.2. Utatjard és peron egyiittese, kiilonalld peron felépitménye

Ebben a pontban az olyan helyszinrajzi esetek kerllnek szabalyozasra, ahol

utatjaré, gyalogos atkel6hely burkolt szakasza kozvetlenul csatlakozik

peronhoz és az amellé épitett ES vaganyhoz, igy alakitva ki homogén, nagy

teherbirasu, konnyen takarithaté felépitményi rendszert ebben a kornyezetben.

A 2.2.1 bekezdésben leirtak itt is érvényesek, az alabbiakban csupan a

kiegészit6 iranyelvek kerllnek megfogalmazasra.

1. Az ES rendszer peron melletti elvi kialakitasat a 3. dbra A zizottké agyazati ES

felépitmény elvi kialakitasa peron mellettSzemlélteti. (Egyéb peronszegélyekkel is

tervezhetd, Uzemeltetdi igények szerint.)

R RA R, RN
OC0C0 0.0 0 0 0 0 0.0 NI NTHTNTH 9N

3. abra A zizottko agyazata ES felépitmény elvi kialakitasa peron mellett
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2. 30 vaganyméternél hosszabb, egybefliggb ES palya (peron melletti) tervezése

4.

esetén a kereszthézagokat tartosan rugalmas hézagfugazassal kell
megtervezni (pl. Frankd Fuga, Edilon Corkelast TO, Sika Icosit KC 340/45, ...).

Olyan helyszinrajzi esetekben, ahol a peron melletti ES felépitmény lejtése egy

burkolt (utatjard) szakasz felé esik, a csapadékvizek hatékony elvezetése

érdekében a burkolatot ugy kell kialakitani, hogy az vizgatat ne alkosson.

0-5%0 palyalejtés esetén a 2.2.1 fejezet szerint kell eljarni a
burkolat kivalasztasat illetéen.

5-10%0 palyalejtés esetén a 2.2.1 fejezet szerint kell eljarni, de a
monolit (aszfalt, esetleg bazaltbeton), vizet a nem ereszt6
burkolatok esetében kiegészit6 vizateresztd csoveket kell tervezni
a burkolatba, a betonlemez felszinére. Aszfalt esetében ez
vaganyonként legalabb 4 db, min. @70mm atmérdjl, horganyzott
acélcsé legyen. Monolit beton burkolatban ez lehet legalabb 4 db,
min. @110mm atméréji KG-PVC, HDPE vagy egyéb, megfelel§
teherbirasu mdanyag cso.

10%0 feletti lejtés esetében a kozuti forgalmi terheléstdl
fuggetlenll csak olyan elemes, el6regyartott burkolat tervezendd,
amely alatt (a palyalemezen) a csapadékviz akadalytalanul

atfolyhat.

Az ES palyalemezek és a zuzottkOves, keresztaljas felépitmény

csatlakozasanal, ahol magassagi értelemben a palya a betonlemezes feldl a

zuzottkbves szakasz felé lejt, kulon vizelvezetési megoldasok (pl.

keresztviznyel6) tervezése nem szikséges.
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2.2. Merev alapozasu kivitel (EasySlab-HP)

2.2.1. Merev alapozasu kivitel altalanos alkalmazasi terulete

Az EasySlab felépitményi alaplemez merev agyazatu valtozatai elsésorban
onallé felépitményi szerkezetként alkalmazandok. Ez a kivitel tervezhetd nyitott,
betonlemezes vaganyként nagyobb vasuti forgalmi terhelési palyakba,
meredekebb szakaszokra, mitargyakra, hidakra, alagutakba a megfeleld, pl.

rezgéscsillapitott, kdnnyl tomeg-rugo-rendszeri kivitelben.

llyen esetekben az alabbi paraméterekkel rendelkez6 normalnyomtavu magyarorszagi
(nagyavasuti, kozuti, varosi, stb.) vasuti palyakba épitheté be (A keskenynyomtavu
kivitel az ESK segédletben.):

e nyomtavolsag: 1435 mm (+20 mm nyomtavbévités lehetséges)

e engedélyezett sebesség és tengelyterhelés
vs160 km/éra, maximum statikus tengelyterhelés: Qmax=225 kN
legkisebb tervezhet6 ivsugar: R min.=20 m (szegélyek kozott)

e legnagyobb emelkedd 100%. (kiegészit6, egyedi méretezeési
tamrendszerrel 250%o)

e a vasuti forgalmi terhelés nincs korlatozva

¢ Alkalmazhato kisugaru ivekben egy, illetve 2 vezetdsinnel, melyek dupla
alatétlemezekre vagy onalléan szerelt (pl. CFT-SSZ) vezetésin-
székekkel is készulhetnek (33C1 profillal) a hézagnélkuli vaganyok

kialakitasara vonatkozo lizemeltet6i eldirasok szerint.
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o leerfsitések tavolsaga: 60 és 75 cm (egyedi Uzemeltetdi igények alapjan
ettél eltérd is lehet)

e sindélés: UzemeltetSi igények és a leerdsitések kialakitasa szerint lehet
1:20, 1:40, 1:80, 1:, stb. A kisugaru ivekben (csak ES120, ES59,
esetleg ES55T lemezek alkalmazhatdak) aszimmetrikus sinddlés is
kialakithato 60 cm-es leerdsités-tavolsaggal.

e Alkalmazhatd nyitott, illetve burkolt vaganyokban, (kézuti atjarékban)
kulonboz6 helyszini vagy eléregyartott burkoléelemekkel kiegészitve.

e Széles skalan tervezheté6 kdnnyl tomeg-rugo-rendszerként, korszer(
zaj- és rezgésszegeny felépitmény alapjaként.

e |gen gyors, pontos épitést tesz lehetévé. Nagy geometriai allékonysag

és tartdéssag jellemezi.

2.2.2. Merev alapozasu kivitel tipusai

2.2.2.1 Altalanos, nyitott betonlemezes kialakitas

1.

Onallé palyatesten (R=80 m-ig, 54E1 és nagyobb sinszelvények esetén
R=100 m-ig)

A merev alapozasu palyalemez épithet6 Top Down maodszerrel, injektalassal,
a sinek fekszintjének, iranyanak pontos beallitasaval, mint a zuzottkdves
kivitel.

Elasztomer rétegre fektetve (nem célzott rezgéscsillapitasi elvarassal) az
alapréteg pontos szintre valo elkészitésével a palyalemez egyszerien erre a
rétegre fektethetd. Beton alaprétegre pl. szintvezérléses aszfaltfiniserrel
pontosan megeépitett 4-6 cm vastag AC 4 rétegre is hasonloképpen, injektalas
nélkul fektethetd. A sinleerésitések ekkor tegyék lehetévé a magassag és az

irany épitési szabalyozasi lehetdségét.
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3. A merev alapozasu Kkivitelnél is alapesetben mianyag alatétlemezes

sinleerdsités (pl. Qmed)(CFT, lasd 1. dbra Qmed)(CFT sinleerdsités elvi
kialakitasavagy ezzel egyenértékil) tervezendd az acél alkatrészeken (csavar,
rugo, ...) nem festett korr6zidgatlé bevonatokkal

(pl. NiroTec). Egyedi Uzemeltetbi kérésre tervezhetd egyéb rugalmas leerdsités
(pl.4. abra ES merev alapozasi vagany elvi kialakitasa) Ekkor a sinleerdsitések stat.
rugéallanddja 50-150 kN/mm-re tervezendo.

. A megallékban a sintalpakon min. 1x108 Qcm térfogati elektromos ellenallasu,
rugalmas sintalpburkol6 elemeket kell tervezni, amelyek a singerincig benyulva
a teljes sintalp felsé fellletét takarjak.

. R=80-150 m ivsugar esetén a palyalemezek 2 oldalanal, tdbb vagany esetén
a palyalemezek kozott is, zuzottkd feltoltést kell alkalmazni min. 20 cm
szélességben. R=80 méter (54 kg/m-es sin és nagyobb esetén R=100 m) alatt
onallé palyatesten szabadon fekvé ES betonlemez nem tervezhetd.

. A minimalis alépitményi teherbirast E2=40 Mpa-ban kell meghatarozni.
Alaprétegként altalanosan tervezhet6 egy min. 15 cm vastag makroszal-
er6sitési alaplemez. A betonminéség min. C30/37, legalabb 2kg/m?3 pl. Concrix
ES makrészal adagolasanak el6irasaval.

A mennyiben lehetéség van ra, egyedi és konkrét méretezés alapjan
tervezhet6 kisebb teherbirasu alapréteg(ek) is.

. A kereszthézagokat tartésan rugalmas hézagfugazassal kell megtervezni (pl.
Franké Fuga, Edilon Corkelast TO, Sika Icosit KC 340/45, ...).

. Kétvaganyu palya esetén a vizelvezetés megfelel6ségének érdekében az
egyik palya hossz-szelvénye a masiktdl min. 10 mm-rel magasabban
(alacsonyabban) tervezheto. A vizkivezetés oldaliranyban
lehetséges(viznyeldk, stb.). Nagyobb, palyalemezrél masként el nem
vezethetd vizhozamok elvezetésére az ES120V elem tervezhetd, amely 1 db
DN160 cs6csonk fogadasara alkalmas attoréssel rendelkezik. Erre lomb- és

uszadékfogd kosar tervezend6 vandalbiztos, rozsdamentes kivitelben.
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SI0/37 - XF4-XC3-F3-4
etikus makmoszalal

~XC3-F3-24
ntetikus makroszalal L alépitmény (E2 min. 40 MPa)

4. abra ES merev alapozasu vagany elvi kialakitasa

Kissugaru ivek (R=20-80 m)

A kissugaru ivek elvi kialakitasa megegyezik az 6nallé palyatestl kivitellel
azzal a kulonbséggel, hogy R=80m (54 kg/m sinszelvényl vagy nagyobb
esetén R=100m) alatt megtamaszt6 szegélygerenda vagy egyéb burkolati
elem tervezése sziikséges a palyalemezek mellett (Iasd pl. 5. dbra ES felépitmény
elvi kialakitdsa kissugari ivben). A szegeélygerenda egyedileg meéretezendd,
vasalando. ESS55T palyalemez tervezhet6, amennyiben a keresztfugak
tartésan rugalmas, milgyantaval valé 0&sszeragasztasa tervezett és
anyagtakarékossagi megfontolasok indokolhatjak. Ekkor az elemek kozotti
max. kuls6 hézagtavolsag kisebb, mint 50mm.

R=60-100 m ivsugar esetén 1 vezet6sines szerkezet tervezend6 (egyeb
Uzemeltetéi elvaras hianyaban). 60 méter alatt 2 vezetbsines vagany

tervezendd. A vezetdsin szerkezet alapesetben CFT-SSZ kivitelli 33C1-es
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vezetbsinekkel (lasd 5. dbra ES felépitmény elvi kialakitdsa kissugara ivben). Egyéb

egyedi kialakitas lehetséges.

1435

KA Kcosh KC 38002 el sl Ioosit K 340045

TUKA Iczsk KT J40HS

|— Vossloh DFF 336 leertsités 49 E1 sinnel
t—min. 25 mm SIKA lcosit KC340/4

|—18 cm vig. EASYSLAB eldregydnott vasbeton panel
| kb. 5 em injektslds

| —1B &m vig. EASYSLAB ebdregyaroll vasbeton pans —:‘zﬂ-n;;ﬂ“m- '333]3:] - KF4 - XC3 - F3-24 2 kgl
L kb 5 em injestzias s makrosz

| miin. 15 em min. CIO/E7 - XF4 - XC3 - F3 -24 2 kglhn® [ min. 5 em CKT-4
azintetikus makroszalial L meglevs alépitmeny
{—min. 5 em CKT-4

L aispiimeény (E2 min. 40 MPa)

5. abra ES felépitmény elvi kialakitasa kissugaru ivben

1435

T hoosh K 35008 Icosit KT 340645

TUKA ICosk KT 3OS

i
i
L L J 3

T T L T

2200

|— Vessioh DFF 336 leertsités 49 E1 sinnel
f=—mmin. 25 mm SIKA lcosit KC34002
|—18 em vig. EASYSLAB elfiregyénolt vasbeton lemez
|-kt 2,5 em méretezen rugaimas lemez

| —1B &m vig. EASYSLAB ebdregyartoll vasbeton lemez [— ko, 5 em AC4 aszfaliréleg

—kb. 2.5 om meéretezelt rugalmas lemez [—min- 15 cm min. C30/37 - XF4 - XC3 - F3 -24 2 kghm®

| kb 5 cm ACA aszlaliréteg szintetius makroszallal

|— miin. 15 em min. CI0E7 - XF4 - XC3 - F3 -24 2 kglhn® [—min. 5 em CKT-4

azintetikue makroszalial L alépitmény (E2 min. 40 MPa)
+—min. 5cm CKT4

L alepitmeny (E2 min. 40 MPa)

6. abra ES felépitmény elvi kialakitasa konnyii tomeg-rugo6-rendszerként
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Koénnyii tomeg-rugoé-rendszerek (ES- LV)

1. A vaganytengelytél 15 m-nél kdzelebb fekv6, védendd épuletek esetében ez a
kialakitas tervezendé (lasd 6. dbra ES felépitmény elvi kialakitisa konnyii tomeg-rugé-

rendszerként).

2. Az LV (Low Vibration) kialakitas esetén alapesetben 15 mm vagy 30 mm
vastag, gyarilag el6szerelt elasztomerréteg tervezheté. A 15 mm-es 0,12-0,14
N/mm3 agyazasi tényez6jl, altalanosan 11-13 dBV rezgéscsillapitasi
tulajdonsaggal, a 30 mm-es 0,04-0,06 N/mm? agyazasi tényez6j, altalanosan
15-17 dBV rezgéscsillapitasi tulajdonsaggal (63Hz referencia-frekvencian). Az
elébbi 10-15 m épulettavolsagnal, az utdbbi 10m alatt tervezendd (egyéb
eléiras hianyaban).

Ennél a kialakitasnal a sinleerdsités stat. rugdallandoja 400-650 kN/mme-re
tervezend6 (pl. CFT: EVA, Etilén-Vinil-Acetat, ragasztott: min. 70 Shore A

keménységl alaontés).

Burkolat, utatjaré
1. Az esetlegesen szikséges utatjarok itt is a 2.1.2. fejezet szerint tervezenddk.

2.2.2.2. Kulonleges beépitési szituaciok

Alagutak

Alaguti felépitményként gyartoi iranyelv az ES-LV rendszer betervezése az
el6z6 pont alapjan. Pl. metr6 vaganyok peron melletti szakaszan, ahol
.eletment6”, sinek kozotti szabadon hagyando zona kialakitasa az el6iras, csak
egyedi palyalemezek tervezhetdk.
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Miitargyak

Aluljarok fédémeén, nagyszelvényl atereszek, stb. folott ahol a foldtakaras a
palyalemezals6 sikja alatt kisebb, mint 1 m, legaldbb 15 mm vastag

elasztomerrel szerelt LV rendszer tervezendd a fentiek alapjan.

Hidak, dilataciés szerkezet, hattoltési rugalmassagi atmenti szakasz

Ortotrop-lemezes acélhidakon, agyazat-atvezetéses beton vagy acél hidakon,
egyéb beton hidakon szintén alacsony zaj- és rezgéskibocsatasu
palyaszerkezet tervezhet6 az ES-LV rendszerrel.

Ortotrop lemezen egyedi méretezési és tervezési oldalsé megtamaszto acél
bordak alkalmazhatdak elasztomer kdzbetéttel. A kialakitas mindig 30 mm
vastag elasztomer gyarilag el6szerelve. 0-180 kN engedélyezett statikus
tengelyterhelésig 0,04-0,06 N/mm?3 agyazasi tényez6jl, 180 kN-tol nagyobb
stat. tengelyterhelésli vaganyban 0,08-0,10 N/mm?3 &gyazasi tényezdjli
elasztomer tervezhetd, mint standard kialakitas. Egyéb elvarasok alapjan mas,
akusztikailag méretezett elasztomertipus is valaszthato.

A dilatacios szerkezetek fogadasara egyedi ES-LV szerkezetek tervezheték.
Az esetlegesen szukséges fuggbleges rugalmassagi atmeneti szakaszokon is

ez a kialakitas alkalmazhaté, igy téve lehetévé a homogén palyakialakitast.

A leer6sitések az ES-LV leirasa alapjan készullnek.
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Fogasrudas palya

A 60%0-nél meredekebb, pl. fogasrudas palyak esetében a 2.2.2.1 fejezetben
leirt tipus tervezhetd. A fogasrudak lefogasa itt is Qmed)(CFT, a fogasrudnak
megfeleld, egyedi kialakitassal.

Amennyiben a jarm(rdél atadodé fékezési erd felvételének érdekében a
palyalemezek lecsuszas elleni allékonysaga kis biztonsaggal igazolhato,
egyedi lehorgonyz6 szerkezetek tervezenddk a fogasrud és a palyalemez,

valamint a palyalemez és a foldmi kozott.

3. Altalanos mechanikai tulajdonsagok

3.1. Leerébsitések, kapcsoloszerek

A kapcsoldszerek nem festett bevonati rendszerrel, az elektro-korrézidval és
egyéb agressziv kornyezeti hatassal szemben fokozottan ellenall6é kivitelben
készllnek/készulhetnek (pl.: NiroTec bevonat, galvanizalas, tizihorganyzas,
KTL bevonat, stb.). A leer8sitések lehetnek kozvetlen és osztott (szétvalasztott)
kivitelliek egyarant (Uzemeltet6i igények szerint).

A kapcsoldszerekre burkol6 mianyag sapkak szerelhet6k, amelyek tovabb
fokozzak az ellenallo-képességuket.

3.2. Rugalmas paplanok és egyéb alkatrészek

A terjes rezgés- és zajelvalasztast rugalmas kamraelemek alkalmazasaval

és/vagy rugalmas usztato rétegek beépitésével lehet elérni. Az usztatas
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torténhet az agyazatra fektetett rugalmas paplanokkal vagy a lemezalapokra
gyarilag, teljes tamaszkodd fellleten felragasztott rugalmas lemezekkel. Ezek
beépitése a burkolati mozgasok, repedések kialakulasat is hatraltatjak.

A még tokéletesebb kdboraram (DIN EN 50122-2 szabvanynak megfeleléen)
és olvasztoso-védelem elérése érdekében a sineken bitumenes vagy egyéb

bevonat is alkalmazhatd, az Uzemelteté igénye, elSirasa szerint.

Olyan beépitési helyeken, ahol zajcsillapitasi hatarértékeknek kell meg
megfelelni, a betonlemezre ragasztott vagy csavarozott zajcsillapitdé elemek
alkalmazhatéak. Ezek pl. gumibrlemény anyaguak is lehetnek. Ennek
kialakitdsara mutat egy példat a 7. dbra Példa zajcsillapit6 elemek elhelyezésére.

Az ilyen elemek (pl. Frankd Rubber ZL-78) min. 3 dBA zajcsdkkentés elérését
biztositjak a be nem fedett lemezekhez képest. A csillapitas mértéke jelentésen
fugg a kozlekedd jarmlvek tipusatol, sebességétél, a leerGsités
tulajdonsagaitdl, valamint a kdrnyezet beépitettségi mutatoitol.

1435

7. abra Példa zajcsillapito elemek elhelyezésére
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Altalanos kdvetelmények a rugalmas elemekre vonatkozoan

A sinszal kornyezettdl valo elvalasztasa és a teherhordd funkcié miatt a
kopenyelemek az alabbi mechanikai tulajdonsagokkal rendelkezzenek:
* A mechanikai viselkedés nem romoljon viz jelenlétében és normalis iddjarasi
korulmények kozott.
(-25°C — 60°C) folyamatos vasuti- vagy keresztez6 kozuti jarmUterhelés
hatasara.
« Allando terhelés hatasara az anyag lassu alakvaltozasa legyen korlatozott,
ezaltal elkertlhet6 a burkolatok allagromlasa.
* Megfeleld statikus merevség a kilonb6z6 terhelések alatti lehajlas
korlatozasara.
» Alacsony dinamikus merevség a kornyezet felé torténd rezgéscsillapitas
érdekében.
» Specialis konturalak a megfelel6 hossz-iranyu, ill. fuggbleges kivetédéssel
szembeni ellenallas érdekében.
* Megfelel6 ellenallas hémeérseékleti csucsokkal szemben (pl. feltdltd hegesztés
esetén)
» Megfelel6 kopasallésag a gumikerékkel jart felsé fellleteken.
* Megfelel6 elektromos ellenallasi képesség a kéboraram szigetelésére (a
rendszernek meg kell felelnie az MSZ EN 50122-2+A1 szabvanynak)
A fentieken tul az anyagoknak az alabbi jellemzbket kell teljesitenie a teljes
garancialis id8szak alatt (10 év)
* kicsi dregedésre vald hajlam
* nedvességgel szembeni ellenallas
* kémiai elemekkel, vegyuletekkel szembeni ellenallo-képesség:

- olajok, szénhidrogének

- ken6anyagok

- higitott savak
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Az anyag alagutban valé alkalmazaskor is legyen biztonsagos, nem
bocsasson ki karos fustot vagy gazokat.

Az elemek felllete legyen mentes minden olyan hibatol, ami a hasznalatat
akadalyozna (pl. kitiremkedés, repedés és lyukak).

4. Vonatkoz6 dokumentumok, szabvanyok és tervek

o Megfelel6ség-vizsgalati Szakvelemény (Familia Bt., Budapest 2014 julius ho)

e STATIKAI SZAMITAS az ES tipusu eléregyartott vasbeton palyalemezrél
(Galasko Mérnoki Kft., Budapest, 2014. julius ho)

e Miuszaki Szallitasi Feltételek (Baum-Beton Konzorcium, Budapest 2016. julius)

e DIN EN 50122-2 szabvany (kozlekedési vonalas létesitmények kornyezeti
elektromos szigetel6képességérdl)

e EN 13501-1, EN 11925-2 E (épitési termékek, féliak tizallésagarol)

e MSZ EN 1239:2006, Megszilardult beton nyomdszilardsag vizsgalata;

o MSZ 4798-1:2004, Beton 1. rész: Mlszaki feltételek, teljesitoképesség,
készités és megfeleldség.

o ATADAS-ATVETELI MUSZAKI FELTETELEK az eléregyartott villamosvasuti
lemezaljak és vaganykozi elemek ellenérzéséhez, Budapesti Kozlekedési
Vallalat, Beton- és Vasbetonipari Mlvek, Budapest, 1984.07 ;

o TOMBSINES VAGANYRENDSZER Tervezése — Epitése — Fenntartasa / 1.sz.
RTU, BKV, Budapest, 1985.01.,

e ORSZAGOS VASUTI SZABALYZAT - Il. kétet — Orszagos kdzforgalmu és
sajat hasznalatu vasutak, Kozlekedési, Hirkozlési és Vizugyi Minisztérium,
Budapest, 1994;

e Kozuti vasuti palyaépitési és fenntartasi miiszaki adatok és eldirasok,
Budapesti Kozlekedési Részvénytarsasag, Budapest, 2002.
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5. A felépitményi elemek leirasa

5.1. Beton palyalemezek méretei, betervezésik
Az EasySlab vaganyrendszer el6regyartott beton-lemezeinek

méretvalasztéka:

- ES600 (6000 mm épitési hossz, 60/75 cm leerfsités-kiosztassal)

- ES300 (3000 mm épitési hossz, 60/75 cm leerdsités-kiosztassal)

- ES120 (1200 mm épitési hossz, csak 60 cm leerdsités-kiosztassal)

- ES59 (600 mm épitési hossz, csak 60 cm leer6sités-kiosztassal)

- ES55T (550 mm épitési hossz, csak 60 cm leerdsités-kiosztassal, trapéz

formaju kialakitassal)

A lemezek trapéz keresztmetszetliek. Az épitési/tervezési hossz eltér a gyartasi
meretektdl. A gyartasi méretek az alabbi tablazatban (8. dbra Az EasySlab lemezek gyartasi
méretei és tiirései) kKertltek 6sszefoglalasra. Merev agyazaton épitett palyakhoz készitett
elemek csak lagyvasalassal készllnek. A zuzottk6 agyazaton, kozuti teherre is

meretezett elemek készulhetnek feszitve is (pl. ES120 és ES59)

Gyartasi szélesség Maximali s
Gyartasi Imm] Gyartasi | s eoanals
Jelolés hossz magassag csava- gsé
[mm] Fels6 Alsé [mm] rodottsa [mr?ﬂ
g [mm]
+ + +5 +7
ES600 | 5086 52180 | 2200 | 180 6 R
+ + +5 +5
ES300 | 2986 5 2180 2200 | 180 4 P
+ + +5 +3
ES120 | 1186 +3 2180 7 2200 |7 180 3 P
Ess5o | 586 +3 2180 | ¥ 2000 || 180 > 2 *2
* 5 5 2 -0
ES55T | 200 43 2180 |t 2200 (% 180 | 2 +2
546 | 5 5 -2 -0

8. abra Az EasySlab lemezek gyartasi méretei és tiirései
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A valds méretek a gyarilag paplanos kivitelben készlld elemeknél (pl.: -LV) eltéréek

lehetnek, fuggben a rugalmas elemek vastagsagatél és poziciojatol!

Az ivekben alkalmazhat6 panelek és a fuggdleges lekerekité ivekben

hasznalandé/tervezendd panelek mérettablazata (9. abra

alkalmazhat6saga vizszintes és fiiggéleges ivekben):

Az ES panelek

o Alkalmazhaté ivsugar [m]
Jeldlés . —_
Vizszintes Fluggbleges

ES600 > 2000 = 1500
ES300 550-1999 =600
ES120 80-549 > 250
ES59 <79
(ES55T) (s39)

9. abra Az ES panelek alkalmazhatosaga vizszintes és fiiggoleges ivekben
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Elemkiosztasi iranyelvek

- Az elemkiosztasi terv az épitési terv része.

- A szélesség felll mindegyik elemnél aranyosan 20 mm-rel kevesebb, igy a
hossziranyu hézag alul 10, feltl 30 mm széles.

- A keresztiranyu hézagok szélessége 14-17 mm kozott van. A tervezés soran minél
hosszabb panelok alkalmazasara kell torekedni (de figyelembe veend6 a 2.1.2.1.
fejezet 5. pontja is).

- R<40m ivsugar esetén az ES55T, trapéz kialakitasu elemek is alkalmazhatdk a
kulsé nyitas és hézagmeéretek csokkentése érdekében.

- Egyenesekben az 8. dbra Az EasySlab lemezek gyartasi méretei és tiiréseiszerinti
palyalemezenkénti tervezési hosszakkal kell szamolni.

- ivekben a vaganylemezek iv belsé oldalan az elméleti 14-rél 10 mm-ig (0,01 méter)
csOkkenhet a hézagszélesség, igy az ES120 elemnél R =130 m, és az ES59 elemnél

R =65 m alatt nagyobb tervezési hosszal (H*) kell szamolni.

Lehetséges a

R
R-1,1

H*= x (tényleges elemhossz + 0,01)

képletet hasznalata. (A méretek m-ben). Tdjékoztatas céljabdl ajanlatos a kivitelez6
részére az elméleti kiils6 nyitasi értéket is megadni.

Kozelitbleg 2 x (H * —h) — 10 , a méretek mm-ben. (h= tényleges gyartasi
elemhossz)

- Az ES600 és ES300 elemeknél az értelmezési tartomanyon belul nem

sziukséges a ,H” értékben valtoztatni.
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5.3. A beépités elvi fazisai

Az EasySlab elnevezésl vaganyrendszer technoldgiai folyamata az alabbi

elemekbdl all (a felsorolas csak az egyik elméleti beépitési sorrendet kdveti):

alépitményi foldmu (ha teljesen uj felépitmény készul, min, 40 MPa)
(burkolat-elvalaszté vagy burkoléelem-alapozoé talpelem)

(uj épités esetén esetleges alépitményi szintetikus védéréteg, mint XPS lap,
Tensar Triax georacs és/vagy talaj, illetve homokos-kavics, kavics anyagu
védd-erGsitd réteg, mint SZK1, SZK2, ... jell keverékek)

~15 cm megmaradd zuzottkd agyazat (min. 35 MPa) vagy uj épités esetén Ckt
agyazati réteg

technologiai félia (min. 0,4 mm, nem éghetd, tizallosag, EN 13501-1, EN
11925-2 E, pl. Sicofol)

szintezd, beallité aszokgerenda vagy betonlap (4-6¢cm) fa vagy egyéb ékekkel,
illetve acéllemez talp (1-2 cm vtg.) allitdé menetes szarakkal (min. M24) és
cementes injektalé anyag

eléregyartott vasbeton lemezalj (18 cm) (és rugalmassagi atmenethez
atmeneti aljak, ha szukséges)

kitolté beton (utépitési terv része)

diszkrét vagy folyamatos alatamasztasu sinleerésités akar rozsdamentes
bevonattal (Vignoles, mint M48, 49E1, 54E1, 60E1... vagy valyus sinek, mint
59R2, 51R1,...), ami lehet Sika, Hilti, Vossloh, Q-Med)(CFT, egyéb
esetleges HDPE magassagi kiegyenlité mianyag lemez (2-3 mm)

(sinkamra elemek, takarokupakok)

bazaltbeton (min. Cp4/2,7) vagy aszfalt burkolat min. AC11 minéségben

(eléregyartott beton, polimerbeton burkoléelemek alkalmazhatdak)
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